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2 | AR TARY S T . W Yerwarb,arbeitete erbei der Riistungsfirma Hentschel Flugzeug-Werke AG, Berlin. Diatomeen und die Untersuchung der Stabilititsfaktoren von Diatomeen

" /A Bereits in den dreiffiger Jahren baute Zuse binire, mechanische Rechner (Z1,  und Radiolarienschalen. 1951 wurde er als Nachfolger von Ernst Ruska,

Li Chi Hsiao, Junqiao Huang, Kathrin Hunze, Xiangying Li, Sebastian Madré, Océane R¢ T
Wiebke von Bremen, Marie Vorbeck, Yanik Wagner, Julius Winckler (Universitit der K !
Nina Bitzing, Luise Beddies, Denise Bode, Franziska Brecht, Johanna Gefiner, Benjarp‘_
Niklaus, Caterina Otto, Elisa Quast, Jessica Reifdig, Elisabeth Silberbach, Stephanie Vent i

Berlin, Master Geschichte und Kultur der Wissenschaft und Technik).
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o 7Z2) und entwickelte zwischen 1941 und 1945 dann die elektronischen Rechner dem Erfinder des Elektronenmikroskops, Leiter der Forschungs-

VR Lot s S bl 7 K. o ';II".Z3 und Z4, die beim Bau von Flugzeugen und Flugbomben eingesetzt werden gruppe fiir Mikromorphologie am Institut fir Elektronenmikroskopie der
. 0 .*;"f‘;” A Ly NG o e .' 1 sollten. Von 1949 bis 1962 leitete Zuse die Firma Zuse KG und entwickelte eine = 1 Max-Planck-Gesellschaft. In der Entstehungszeit der Forschungsgruppe
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Chancengleichheit und die Kommission fiir Kiinstlerische und Wissenschaftliche Forsg}}ung der Universitit derKunSte TR % ' “ LY o ' . * Biologie und Bauen wurde der Graphomat fiir die Erstellung von stereoskopi-  bereits Prozesse kannte, welche dem Entstehungsprozess der Schale der
Berlin. . - ol i A oy : f B e ¢ schen Bildern (Anaglyphenbilder) verwendet. Kieselalge dhnlich sind.
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Reihe neuartiger Rechengerite, darunter den Zuse Z64 Graphomaten, der als ~ Biologie und Bauen erforschte Helmcke bereits die Schalenkonstruktionen



WAS SIND DIATOMEEN?

“die in grofler Formenvielfalt im Wasser leben. Das besondere Merkmal

der Einzeller ist eine harte Hille, welche die Zelle umgibt. Die

Diatomeen, auch Kieselalgen genannt, sind mikroskopische Lebewesen,

Diatomeen wurden zu einem zentralen Forschungsgegenstand Johann-
Gerhard Helmckes, da sie besonders geeignet erschienen, die Qualitit
elektronenmikroskopischer Linsen zu prifen. Fur die Bestimmung
der Diatomeen miussen diese jedoch pripariert und ihre organische

sSubstanz zerstort werden. So entzieht sich das (ehemals) lebende

WAS IST.BIONIK?

Der Begriff Bionik, setzt sich aus der ersten Silbe des Wortes Biologie und
der zweiten 'Silbel des Wortes Technik zusammen. Geprigt wurde er 1958
von J.E. Steele (4ionics) und beschrieb zunichst das Lernen der Technik

von der.Natur. Heute werden im deutschsprachigen Raum die komplemen-

tareft Forschungsansitze der Bionik und der Technischen Biologie unterschieden.

Die Bionik beschreibt den Versuch, Verfahren; Entwicklungs= und Konstruktions-
prinzipien der Natur in technisché Anwendungén umzusetzen. Bionik ist keine

reine Formkopie, sondern Funktionsanalogie. Sie ist eine Abstraktion allgemeiner

Untersuchungsobjekt der genauen Analyse und Formbildungsprozesse biologischer Prinzipien und deren technisch adiquate Umsétzung. Die Technische

konnen nur ausschaitthaft (d.h. nicht im eigentlichen Prozess) und Biologie hingegen beschiftigt sich mit der Erkundung des Form-Struktur-Funk-

tions-Zusammenhangs lebender Organismen unter Zuhilfenahme physikalischer

und technischer Methoden. In diesem Fall findet ein (IMethoden-) Transfer von der

rickwirkend (am toten Objekt, ohne Weichteile) per Schlussfolgerung'

ATLAS: DIATOMEENSCHALEN IM
ELEKTRONENMIKROSKOPISCHEN BILD

gezogen werden. Durch die Herstellung zweidimensionaler Bilder,

stereoskopischer Fotografien und dreidimensionaler Modelle Technik in die biologische Forschung statt.

versuchten Helmcke und seine Mitarbeiter, Struktur und Entstehung

der Diatdme@hiMe®ueei®nsta Fen Der Atlas Diatomeenschalen im elektronenmikroskopischen Bild (1953-

77) besteht aus sieben Banden, die jéweils etwa 100 Tafeln enthalten.

Diese zeigen elektromikroskopische Aufnahmen von Diatomeenschalen
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und-liefern zusitzliche Informationen durch lichtmiksoskopische
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Aufnahmen, schematische Zeichnungen und dreidimensionale

8,

1696 “T€ n3ny.paarels

Rekonstruktionszeichnungen.Die Funde stammen ausunterschiedlichen
Lindern und Regionen und so findet man beispielsweise Diatomeen aus
Brandenburg und Hawaii. Die ersten vier Binde zeigen Aufnahmen von
Johann-Gerhard'Helmcke, die Binde fiinf bis sieben. Aufnahmen.des
japanischen Professors H. Okuno sowie den amerikanischen Studenten
R. W. Drum, H. S. Pankratz und E. F. Stoermer. Das Gesamtwerk
umfasst 709 Tafeln und er6ffnet einen Einblick in die iiber 6.000 bis

DER ELMIGRAPH 1

Der nach den Ideen von R. Burkhardt entstandene Elmigraph 1 wurde
1953/54 von E. Tillmann konstruiert und war in der Lage mit den
speziellen Eigenschaften elektronenmikroskopischer Bilder umzugehen.
Mithilfe eines Stereoskops kénnen die am Elektronenmikroskop
erzeugten Bildpaare zundchst riumlich betrachtet und anschliefend mit
dem photogrammetrischen Gerit vermessen werden. Hierfir wird eine
Messmarke mechanisch durch Stellrider entlang dem durch die Optik
dreidimensional erscheinenden Objekt gefiihrt, wihrend gleichzeitig
ein Zeichenstift den Weg der Messmarke automatisch aufzeichnet. So
entstehen Zeichnungen, welche Rickschlisse auf den genauen Aufbau
des untersuchten Objektes geben. Das genaue Arbeiten wihrend des
gesamten Prozesses - vom Priparieren des Originales, tiber die Einstel-
lungen beim Erzeugen der Abbildung, bis zur Ausmessung dieser mithilfe
des Elmigraphen - ist ausschlaggebend fiir die Qualitit der gewonnen

Erkenntnisse.

heute bekannten Arten.

Plate 445
rbg. ) Gramow var. incermedia Fricke

Teilbereich der Dachkonstruktion Olympiade Miinchen Druck Klaus Witt: Inst. f. Photogrammetrie TU Berlin

ELEKTRONENMIKROSKOPIE UND
STEREOSKOPISCHE BILDER

Grundlagen fir die Entwicklung der Elektronenmikrosko-
pie legten ab 1926 Ernst Ruska und Max Knoll. Aufgrund
quantenmechanischer Effekte konnen Elektronenmi-
kroskope wesentlich héhere Auflésungen als optische
Mikroskope erzielen. In der Geschichte der Makrofotogra-
fie setzte bereits kurz nach ihrer Entstehung eine Bewegung
hin zur Stereofotografie und damit zur dreidimensionalen
Erfassung der Bilder ein. Dieser Ansatz findet auch in der
Elektronenmikroskopie Anwendung und Johann-Gerhard
Helmcke setzte ihn friith in der Erforschung der Diatomeen
ein. Zwei Verfahren finden zur Herstellung dreidimensio-
naler elektronenmikroskopischer Aufnahmen Anwendung.
Die erste ist die Aufnahme von zwei Bildern mit leicht
verschobenen Elektronenstrahlen. Bei der zweiten wird
der Objekttrager selbst um einen Winkel von fiinf bis zehn
Grad gekippt, um so den Einfallswinkel des Elektronen-

strahls zu verandern. In beiden Fillen werden zwei Bilder

durch einen Apparat als dreidimensionales Gesamtbild

betrachtet.

Der Elmigraph 1, in G. Weinmann, Methoden und Probleme der photogrammetrischen Auswertung von Elektronen und Rasterelektronenaufnahmen.

EIN SICH SELBSTREPRODUZIERENDES
SYSTEM: DER HELIXTURM

Anlisslich seiner Ehrendoktorwiirde an der Technischen Universitit Berlin
hielt Konrad Zuse 1957 einen Vortrag iber Maschinen, die sich wie Keimzellen
reproduzieren konnen. Damals lernte Zuse Johann-Gerhard Helmcke
kennen und blieb mit ihm bis zum Ende seines Lebens befreundet. Helmcke
unterstiitze Zuse in seinen Versuchen, eine sich selbstreproduzierende Maschine

zu entwickeln und Zuses Visionen regten wiederum Helmcke an, Gber die
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Konrad Zuse, Signierte Konstruktionsskizze zum mechanischen Helixturm. Quelle: Deutsches Museum, Miinchen, Archiv, NL207 (Foto: Deutsches Museum)

Beziehungen zwischen Natur und Technik zu spekulieren. Neben der sich selbstrepro-
duzierenden Fabrik Montagestrafle SRS 72, realisierte Zuse den Bau eines Prototypen
fir einen kontinuierlich héhenverstellbaren mechanischen Turm: den Helixturm. Der
Helixturm bestand aus metallenen Komponenten, welche mit Hilfe eines Zahnrads,
auf dem die Bauteile samt Steuerfliche befestigt waren, sowie einer Kurbel ein- und

ausgefahren werden konnten.

—Modell-des-Helix-Turms-von Keonrad-Zuse; Teilaufbau auf Holztisch, Baujahr 1995, Demonstrationsmodell- Quelle: Objektsammtus
(Foto Deutsches Museum) = —— ———
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e i fe und in der Zujuntt die Erforschung _sind in der Sowjetunion noch Giberwle- Architekt Paimen — Fi 5 : achtung jedoch fand der vielfache Preistri- . ier des Stuttgarter Instituts fiir Leichte | kaum weniger monumental als die stei-
o 5 der Prozesse und Methoden, wie natiir- ‘Sond Sache der Wissenschafler. Sie R Ol ik |Cesaatitaritmctol: er und Professor am Stutigarter Jnstitut | Flichentragwerke, arbeitet selbst seit | nernen Riesen der Vergangenheit. Und
¥ z liche Konstruktionen in Natur und Vverstehen s jedoch zusehends, sich scher Phantast? Mit Sicherhait r leichte Flachentragwerke”. mit dem Tah i = < ia Seifenbl der Spi v
: =0 £ Technik entstehen. Der Mensch hat die auch bei den oft zbgernd und hinhal- <in_origineller Architakt, der deutschen Pavillon for die Weltausstellung | ren erfolgreich an diesem ,ncuen | die Seif oder N ¢
L £ 2 soungy, NAWT besiegt. Se ist kaum noch un- wm:s;ak;;;ma.dgg et - iangope Natur fot inhMun'g-;;mmh;ndhﬁemﬂs; | Verhaltnis® — jene ,Imponierarchitek- | Asthetik tendiert in bestimmten Di-
) o BOE: yerlefsf. Es gilt, sie zu erhalien, zu rungsfunktionr - sal . Thr m rithmten Vo im Minchner Tierpark 1 A b < = y s
516 S | pllegen und 1 entwickeln. Bs gilt, mit %o FAL A0 §1 LW entwickelle Otlo seine natiidl- Hellabruna (1979) e turt, die Materfalien wie Réiume ver- | mensionen zur Nierentisch-Ornamentik,

eschwendet und am liebsten ,ewig* | vollendet unter dem Vorwand, beson-

— minimalem FEinsatz von Masse upd —

ARTFAGT-Archiv-Bunze

st Mok khile'in Mannheim: Gittersehalenk el Frel'Oltb.

~ Natiirliche Konstruktion — Konstruktionen der Natur
: . Gedanken zu ciner Publikation von Frei Otto

Sei es Briicke oder Haus, der Impuls zum
“ Entwurf ereignet sich zumeist zwischen dem be-
wussten Programm und der unbewussten Suche
nach der Form, iber den Weg der Konstruktion,
Es kénnte aber auch anders zugehn: So, dass
einer etwa aus intuitiver Lust die Programme
-selbst mit neuer Phantasie erfindet und zugleich
ungeahnte Konstruktionen ausldst. Oder: Es
‘fasziniert, wie im vorliegenden Falle, vorder-
grindig die Konstruktion, deren ausschépfende
Erforschung,* Und zwar mit dem Ziel, so wenig
Energie, so wenig Materie als moglich zu ver-
wenden. Also leicht zu bauen, ein zeitgemdsser,
- weltweiter Anspruch. Seine Erfiillung fiihrt zu
Baustil fern von Remini 1 an histo-

rische Architekturen.

Bereits- gibt es Projekte und Bauten solcher
Art in Polar- und Aequatorialzonen, im Orient
und im Okzident, auch bei uns. Es sind bewegte
Schalen- oder Zeltbauten, aus diinnem: Beton,
aus Gittern von Holzlatten, aus Drahtseilen —
oder luftgestiitzt, beschichtet mit Isolationen ge-

-gen Kilte oder Hitze und Nisse. Durchsichtige
Kunststoffhauben  konnten zum Beispiel iiber
Tausende von Metern eine Stadt in der Arktis
iiberdachen. Mehrere hundert  aneinanderge-
fiigte kleine Spitzzelte spenden einem Flughafen

stehen unerwartete Ri#ume. Sie haben keine
oder dann geschwungene Kanten: Ob weit oder
weniger weit gespannt, ihre Silhouetten be-
schreiben Wolbungen, nach aussen oder nach
innen. Diese Kurven verschiedenster Ordnung
erinnern an jene lebender Natur. Wunder-
schone Konstruktionslinien werden im Experi-
mentiermodell gefunden und hernach mit dem
Computer berechnet.

Ein ungewodhnlicher Bildband liegt vor uns.
Die Schar konziser, knapper Aufsitze begleitet
nahezu ein halbes tausend Photographien und
Zeichnungen von Konstruktionen des Men-
schen und solchen der toten und lebenden Na-
tur, und zwar aus technisch-statischer, biologi-
scher und philosophischer Sicht. Die Arbeit ist
Niederschlag, geraffte Tagebuchnotiz von Er-
kenntnissen aus der Titigkeit der letzten Jahre
des von Frei Otto geleiteten Instituts fiir Leichte |
Flichentragwerke an der Universitat Stuttgart.
Die Forschung geschieht hier in einem grossen,
ovalen Zipfelzelt auf einer Wiese. Nach innen
konvexe, vielfaltige Wolbungen des Seilnetz-
hingedaches sind mit Holz verschalt und lassen
eine verglaste Linse nach dem Himmel offen,
Die niedrige, der Dachform folgende; rhyth-
misch bewegte Aussenwand aus Fenstern be-

wurden die sogenannten ,Doppelbegabungen®
oder interdisziplindr titigen Personlichkeiten.
Um die Archivbestinde in das Zeitgeschehen
einzubetten wurde auch einiges Material
zur herausragenden, die Geschichte und
die Wissenschafts- und Kulturentwicklung
beeinflussende (storende oder fordernde)
Personen gesammelt.

Entstehung und Entwicklung

Den Grundbaustein des Archivs stellte, in Folge
eines Besuch Hunzes der documenta IT in Kassel
ca. 1958/1959, eine kleine Materialsammlung
von Zeitungsartikeln. Nach der zunichst blofien
Sammeltitigkeit, wurde das Archiv im Laufe
der Jahre allmihlich verbessert, strukturiert und
systematisiert.

Die inhaltliche und materielle Struktur von

Enersie das Richtige zu fun.®

e fmei] chen” Leichtbaukonstruktionen. 23.45 Tag £

Gerald HUNze
Artfaci-Archiv

66424 Homburg/Saar e

- VERBEUGUNG VOR EINEM COMPUTER-PIONIER

Ehrenplatz flir Zuses beriihmte Z 22

Ein Stilick deutscher Technikgeschichte

‘(SaW) Ein Taschenrechner von heute kann zwar wesentlich mehr, doch bestimmt
nicht so beriihmt werden wie jenes umfangreiche rdéhrenbestiickte Maschinenwe-

sen mit dem Namen Z 22,

n

1/85

s e ¥

das man nun wohl liebevoll einen Dampfcomputer

nennen darf. Es wurde Mitte der fiinfziger Jahre von Professor Konrad

Zuse, Jahrgang 1910, als ein Rechner der ersten Generation entwickelt

und gebaut. Ein Exemplar hat nun einen Ehrenplatz in einem Tagungsraum

b Die sozusagen ehrwirdige Z 22 "erstreckt"

des Bundesministeriums fiir Forschung und Technologie bekommen.
sich lUber Schranke von

2,3 Meter HOhe und insgesamt 4,8 Meter Lange, wiegt runde 1,2 Tonnen

und braucht fiir 400 R6hren, 2 200 Dioden unH"Y*-nreitere Innereien 3 000

Watt elektrische Leistung.

Ihr Arbeitsgeddchtnis ist ein nach heutigen

MaBstdben duBerst gemlitlich dahinrotierender Trommelspeicher fir etwa

8 200 Worter. Fernschreiber und Lochstreifengerdt sind ihre Ein- und

Ausgabevorrichtungen. Manche "Zuse", so eine frither an der Universitat

Mainz, hatte dariiber hinaus einen (abschaltbaren!) Lautsprecher, iliber

Gerald Hunze

Nutzung

Die zentrale Aufgabe des Archivs ist die
Bereitstellung von zuverlissigen Primdrinfor-
mationen insbesondere zu weniger bekannten
Kinstlerinnen und Kiinstlern. In diesem
Sinne wurde das Archivmaterial fir Hinter-
grundrecherchen bei Feuilletonarbeit, als
Start- und Informationshilfe bei Magisterar-
beiten, Dissertationen sowie der Erstellung
von Oeuvre-Verzeichnissen, Katalogen des
Kunsthandels etc. genutzt. Zwischen 1987 und
1998 diente das Material Hunze vornehmlich der
Unterstiitzung seiner lexikographischen Arbeiten
und dem Erstellen des Allgemeinen Kiinstler-
lexikons (AKL), erschienen im Seemann/Saur
Verlag. Die besonderen Schwerpunktsammlu-
ngen zu den Themen Paris, Wols, Photographie

und dem groflen Votivbereich, dienten der

wire, ersetzen die Bauten und Entwiir-
fe Ottos durch eine kiihle Asthetik des
Wandelbaren, scheinbar Improvisierten,
- Schwebenden, auch des ,griinen” Un-

derstatements, ,Bauen — wie die Na-
tur?“: unfer diesem Titel versuchte
‘Walter Bittermann das ,Phinomen®
Otto darzustellen; in der Tat ist die
sNatur ja ein Schliisselbegriff, will
man mif jenem neuen ,Verhilinis von
Gésel}schaf? und Umwelt* Ernst ma-

¢l
~ Frei Otto experimentiert schon seit
Jahrzehnten mit ,h#ngenden” Formen
und Membranen, wie sie vor allem der
Mikrokosmos im UberfluB besitzf. Aus
der _k.leingn Welt der Algen, Kiesel-
schwimme, Insektenfliigel, Seifenblasen
und Zellen entwickelt der passionierte
Segelflieger Otto ,pneumatische” Kon-
struktionen, deren. AuBenhaut sich so-
zusagen von selbst aus dem jeweiligen
»Innendruck® ergibt. Im Stuttgarter

ders natiirlich zu sein, das Bauen in ei-
ner extremen Kiinstlichkeit. Ob die da-
bei verarbeiteten Kunsisfoffhiute so-
viel ,erotischer* sind als der vielge-
schméhte Beton?

Das vorgestellte Berliner ,Oko-
Haus*, ein Beitrag Ottos zur IBA, kehrt
denn auch (reumiitig?) zum Stahlbeton-
Skelett zuriick, das von dreiBig Wohn-
parteien zugleich kollektiv benutzt und
individuell ,begriint* werden soll. Ins-
besondere hier hitte der Autor der
Sendung kritischer nachhaken miissen.
Die Stadt als amorpher > Gebiude-
Urwald (Otto schwirmt vor der ,drei-
dimensicnalen Gartenstadt®) profitiert
indirekt von der ,Steinwiste drum-
herum; denkt man die Steinbauten fort
und verabsolutiert das Prinzip der Oko-
Gartenlaube, so naht ein ,alternativer”
Alptraum, keineswegs eine neue Archi-

tektur.
Frei Oito ist, wie Bittermann zu
Recht fc lierte, ein -, bedeutender

Hingemodell des rémischen Panth

wird  dieses Konstruktionsverfahren
auch der klassischen Monumentalkup-
pel unterstellt, also jener Tradition des
Bauens, die Otto gerade iiberwinden
machte. i

Statt solchen Feinheiten nachzuge-
heg, schwelgle Bittermanns Film mit
Vorliebe in den reizvollen Bildern, wel-
che die Kamera etwa aus dem Miinch-
ner Olympia-Zelt, aus der Mannheimer

.des gegenwirtigen Noch-nicht- oder

Wahrnehmer, der das Vertraute mit an-
deren Augen anschaut”. Doch ein Visio-
nir, der uns aus den vielen Sackgassen

Nicht-mehr-Bauens befreien konnte, ist
er wohl kaum. Dafiir ist sein formales
Repertoire einfach zu begrenzt, Wer
baut, will zunichst einma{ bleiben,

icht sich.,wandeln®. ¥
i i MATHIAS SCHREIBER ‘

Deutscher Pavillon zur Weltausstellung in Montreal 1967

Wettbewerb

7‘7»««2/1;4 e recan

72 A

Nach-

aufgelockert, Die Innenausstattung wird von
Der Pavillon wird auf einer der beiden Inseln ge-
plant, die dic Kanadier fir die Weltausstellung im
Der Bund hatfiir die Weltausstellung 35 Millionan
Mark zur Verfigung gestellt, davon werden rund

Prof. Schwippert, Disseldorf, besorgt.
St.-Lorenz-Strom aufgeschittet hab

Gang, die Funda
g sein. Das Netz-

re Verwandungszwedke
nsportiert.

nach wird das Zeltdach
nkt aufgehoben.

der abgebrochen werden missen. Die Schau
Die Vorarbeiten zum Aufbau des Pavillons sind

Pavillons nach Beendigung der Au:

dauert sechs Monate,
dach wird mit dem Schi

demontiert und flr w
zu einem spateren Zeit

N ey e den man sie bei ihrem noch gemichlichen Rechnen elektronisch murmeln, Vorbereitung eigener Publikationen. @ £3554 B3%iE Eé?a%ﬁ.{ﬁ

pEcton chatien, -Zusammenklappbare, | fichtet die Arbeitstische. Im Innern entwickelt in 1 2 i 5 5 ; i 5§25 25328 gEUsie

R:Ch unten konkave Schirme von gegen f0nf | sioh oin kubischor Anfbau. mit Bunkeiamencr Artfact war in ihren Anfingen vergleichbar knurren und auch stdhnen héren konnte. : it ) HTHI

das. lte T PreiCHbetes Hines. Cupopaisehny | Lebor und Kiche, darfber befindet sich die of mit den MOMA scrap-files. Das bedeutet, das Nun dient die Z 22 im Bundesforschungsmigisterium zusammen mit einem : §enf: 33Ri5E gs:iBif

; e . 7 ; s £5= 28 Egg3iaz

= Schlossparks,— b E L4 S5 ich d Archi ial . . yl kleinen Tischcomputer - beides Dauerleihgaben der Siemens AG - sowohl Herkunft des Materials z 53 Ey=0s8 @%:2351

g, e Dlebl_.{gbcrg'h hutig-Sogtcﬂ {.:.egchtkméstque s1c as rchivmaterial aus internationalen ~als Demonstrationsobjekt flir den Entwicklungssprung von damals bis heute ] 2E2 :zg Es 255557

onen bilden ihre unerwarteten Formen. Es ent- : : : : Lo : : : 7. . . .. c w22 PEEESE 2erESTE

é APTTORERE e  S ei, R Zeltungsausschmtten (VOI'HChthh mn Deutsch, als auch zur Erinnerung an die hervorragenden Leistungen von Konrad Zuse DU,I'Ch standlge AuswertungJeweﬂs Verfugbarer 8 ;éi g?,g i gg;*% ﬁ

£ Verlagsanstalt, Stutigart 1952, Franzosisch und Englisch), kleinen Katalogen, und seinen Mitarbeitern. Zuse hat 194l die erste funktionsféhige programm- 7 cituneen und Zeitschriften: 3 THE iR

= : Einlad kart P itteil gesteuerte Rechenanlage der Welt vollendet; es war die % 3, die noch g . H 253 g2EEE? %%ng‘g =

inlaaungskarten ressemitterlungen ; : ; s : ; ; ; Dei - d i H 1 - saai | Stidwestdeutsches Archiv fiir Architektur und Ingenieurbau, Karlsruher 2 P gBE2Ed 5585238

o : ) ) ' eister- un eserzeitun amelin ener 3 ) c 882 805368 8328025
a2 ARTFACT-Archiv e GeraldHunze e KottenstraBe8 @ D-5300Bonn2 (R.FA/FR.G) mit Relais' arbeitete. Dariiber hinaus hat er seit etwa 1933 immer wieder W g ( ), G = = EZS

Institut fiir Technologie, Werkarchiv Frei Otto Foto: Atelier Frei Otto Warmbronn

Museumstexten- und Publikationen,Postkarten, richtungsweisende Ideen und Konzepte zur Struktur und Programmsteuerung
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Artfact
ein kunst- und kulturgeschichtliches
Archiv

Das Archiv Artfact ist das Ergebnis der sechzig
Jahre langen Sammel- und Ordnungsbe-
mithungen des Kiinstlers und Journalisten
Gerald Hunze. Es umfasst Quellen zu
Leben und Werken bildender Kiinstlerinnen
und Kinstler des 19. und 20. Jahrhunderts.
Besondere Aufmerksamkeit schenkte Hunze

dabei denjenigen, deren Arbeits- und Ausstel-
lungstitigkeiten bislang nicht oder nur
unzuverlissig und unvollstindig dokumentiert
wurden. Aufgrund der in Artfact erstmalig
zusammengefigten Details, konnen prizise
Erkenntnisse zu Werken und Techniken

Inhaltliche Schwerpunkte

Das Land Frankreich und die deutsch-fran-
z6sischen Kunst — und Kulturbeziehungen
werden besonders berticksichtigt.

Um die Person Wols, informelle Malerei und

I die Exil-Thematik entstand ein wichtiger
Schwerpunkt. Besonders bearbeitet wurden
auflerdem die kinstlerischen Beziehungen
zwischen Disseldorf, Minchen, Paris-London
und Boston im 19. Jahrhundert. Informationen
zu Kiinstlern fritherer und spiterer Zeitriume
wurden im Rahmen von Rechercheauf-

trigen oder zum Zweck vergleichender
Untersuchungen vertieft und aufbereitet.

Des weiteren entstehen aus den mit
den archivierten Personen verbundenen
Sachinformationen schwerpunktmiflige
Themenkomplexe, wie zum Beispiel

Architektur, Buch, Holz, Biihnenbildnerei

oder Autos. Gesammelt wurde auch eine
groflere Anzahl kleiner kunsthistorischer
Publikationen, die in zahlreichen Instituten

und Bibliotheken keine Aufnahme mehr
fanden.

Kiinstler und Kiinstlerinnen erfasst sind,
wurden im Rahmen der Entwicklung des
Archivs auch Schriftsteller wegen hiufig
auftretender Fragen zu Illustrationen (auch
Kinderbuch) und wegen parallel verlaufender
Stilentwicklungen ebenfalls verstirkt
archiviert. Intensiv beachtet und bearbeitet

Verlagsprospekten etc. zusammensetzte. Im
Gegensatz zum Inhalt der MOMA scrap-files,
erbrachtediesystematischmanuelle Auswertung,
Zuordnung und Korrektur von nahezu
einhundert Pariser Salon- und Ausstellung-
skatalogen, sowie Diisseldorfer und Miinchner
Katalogen aus dem Zeitraum 1880-1970 jedoch
eine kunsthistorisch nutzbare, zuverlissige
JInformationsachse“. Durch diese strukturellen
Vorarbeiten konnten die verstreuten Arbeits-
und Ausstellungshinweise hunderter Kinstler
(aller Nationen), die beispielsweise in Paris
ausstellten, personenbezogen konzentriert und
dokumentiert werden.

Im Jahre 2006 wurde das Archiv aus logistischen
Griinden in folgende Bereiche geteilt:
Zeitungswesen, Verlage, Druckgeschichte,

Rationsmarken, Spielkarten, Kalender,
Formulare, Speisekarten, Pressefotos, Einla-
dungskarten Bonner Botschaften, Glick-
wunschkarten, u.d., Titen. Umschlige.
Die Sammlungen gingen an das Deutsche
Zeitungsmuseum in Wadgassen (Saarland).
Hierzu existiert ein inhaltlich genauer
beschreibendes Verzeichnis.

i ichi jer el i 1946)
schine Das so genannte Wichita-House (hier ein Schaubild von
mn]g?l{?r% Buckminster Fuller mutetwie eine Science Fiction-Kulisse an. Bei spar-

samstem Materialeinsatz soll es groBtmoglichen Raum bieten. FOTO: MUSEUM

von Datenverarbeitungsmaschinen entwickelt.

3 Seine "ersten Gedanken an eine Rechenmaschine" schildert er lbrigens
in seinem Buch "Der Computer - mein Lebenswerk" (Minchen, 1970) im Zusam-
menhang mit seinem studentischen Kampf mit statischen Berechnungen: "....-
aber es wollte mir nicht in den Kopf, daB lebendige, schopferische Menschen
ihr kostbares Leben mit derart niichternen Rechnungen verschwenden sollten.
Da mufte doch etwas getan werden.” Er hat etwas getan.

(32 Zeilen) si (df)
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! DEUTSCHER FORSCHUNGSDIENST, Postfach 20 50 06, 5300 Bonn 2
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: des Bauingenicurwesens und kurzer Tétig- | die Deutsche Versuchsanstalt fiir Luftfahrt gebra und Computeralgorithmen hervor-

| Der Bastler am Reifibrett des Ingenicurs: Konrad Zuse

©  Genie des Bastelns

Konrad Zuse, der Erfinder des Computers, ist gestorben
R

AL Z0.p5, |

Als vor fiinfzig Jahren der Zweite Welt- | nehmen, daf im selben Jahr die theoreti- | den Zuses Entwicklungen nach dem Krieg |

i war dies — so hat er sich | sche Grundlegung eines jeden solchen Vor- | ersteinmal im Schatlen zundchst der ame-
?&c}gﬁ;ﬁgﬂ;gﬂ}ﬁr Kaonrad Zuse ,.kein be- | habens durchg&‘en englischen Mathematiker | rikanischen Grobtaten, dann der ull_mah- |
sonderer Tag®. Nur eine Unterbrechung. | Alan Turing geleistet worden war. Zuse lich ans Licht kommenden Pionierleistun- |
Die grundlegenden Schritte fiir die Compu- | setzte demgegeniiber auf praktische Bastel- | gen in GroDbritanniens Bletchley Park.
tertechnologie, die in den kommenden Jah- arbeit — und dies mit Erfolg. .1938 war die | Man sprach von John von Neumann und

| ren ihren Siegeszug antreten sollte, waren | erste Maschine vollendet, ein ganz von | dem Bau der Alom_l_)or_nbe, der ohne Com-
| bereits erfolgl; nur an sie anzukniipfen war | Hand gefertigter, rein mechanischer Re- | puterhilfe nicht moglich geworden wire.

Folge von Entwicklungen ist, die bereits | tion — die Z3 von 1941 - brachte endlich | Germany" in dic Erfindergalerie des Deut-
wihrend des Krieges begonnen hatten, so | den Erfolg: Der erste reibungslos funktio- | schen Patentamts aufgenommen.

unbestritten gilt heute Konrad Zuse als sein | nierende Computer der Welt ging in Be- Dabei war auch Zuse alsbald mit theo-
Erfinder. Bereits 1936, nach dem Studium | trieb — nicht zuletzt, um Berechnungen fiir | retischen Arbeiten zu Fragen der Schaltal-

keit als Stariker, begann er in der Wohnung | auszufiihren. : getreten; und, auch als Griinder ciner e_ige-
seiner Eltern in Berlin-Kreuzberg die erste Aber die Z3 fiel dem Bombenkrieg zum | nen Computerfirma war er zunichst nicht
programmgesteuerte duale Rechenmaschi- | Opfer, und ihr Nachfolger, dic Z4, kam | ohne Fortiine. Den Anfang machte 1949
ne zu bauen — noch ohne davon Notiz zu | nicht mehr zum Einsatz. Statt dessen stan- | die Vermictung jener lezten noch im
Krieg gebauten Maschine Z4 an dic Eidge-
nossische Technische Hochschule Ziirich.

Auftrige, neue Maschinen wurden entwik-
kelt, bis hin zur Z22, einer GroBrechen-
anlage, die an dic Rechenzentren mehrerer
Universititen Deutschlands ausgeliefert
wurde. Nur blieb die ZUSE KG trotzdem
immer ein mittelstéindisches Unternehmen

nommen wurde.

Fortan lebte Zuse, soweit er sich nicht
sciner zweiten groBen Leidenschaft, der
Malerei, widmete, weitgehend fiir die Ge-
schichte, die eben auch seine cigene Ge-
schichte war. Eine Autobiographie ,,Der
Computer: Mein Lebenswerk® (1970 und
1984) erlaubt nachzulesen, wie diese Ge-
schichte verlief; der Nachbau seiner ersten

des Museums fiir Verkehr und Technik in
Berlin gehort, bezeugt, was jencs Werk er-
ziihlt. Erst in diesen letzten Jahren wurden
Zuse die Bhrungen zuteil, die ihm von friih
an gebiihrten. Am Montagabend ist er im
Alter von 85 Jahren gestorben.

— bis es 1966 von der Siemens AG iber- ||

Maschine, der seit 1989 zum Kernbestand |

Foto Barbara Klemm BERNHARD DOTZLER
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nium-Autos zum Fliegen bringen, die hen Fahigkeitzur Abbildung und Verzer- des ,Raumschiffs Erde” (eine Fullersche
Beatles widmeten dem US-Architektur- rung der wirklichen Werl‘t. bis hin zum Wnrtscl]wpf\:ng.
ke fiocd u okt

Sonderling den Song ,The fool on the hon'

T ges
wie auch der ,Synergie- Wirklichkeit in der Sammlung Nekes zu
d erinnerte, Fuller leite- entdecken. Hierzu gehdrt die Kultur des

hill*. Manhattan plante er, eine Plexiglas- {1957) aus Frankreich, das Bildschirm, te aus seine Konstruktionen aus dem ostasiatischen Schattentheaters und ei- |

n von .: J. McDermott, 1971. H. Kenner, 1973,
z

Propyl. Kunstgesch. 12, 1977.

Kuppel iiberzustiilpen, Vor allem seine Radioempfang und Filmrollein einerklo- Aufbau der Natur ab. Besonders seine ne Zylinder-Anamorphose aus England
igeblil K icklunger (1765), bei der erst im gewolbten Spiegel

Modelle von Kohl off- bigen Kiste vereint. Fuller und die Seh-

Molekiilen dienten der Leichtbau-Archi- maschinen aus der Sammlung Nekes auchneue Globen-und Landkartenunse- das verzerrt gemalte Bild als entzerries
tektur eines Expo-Pavillons ebenso wie verbindet das Irritieren und Inspirieren. res Planeten Erde schuf, fanden Einsatz Portriit erkennbar wird. Die Schau ist ein
den exakten Naturwissenschaften: ,De- ,Ich sehe was, was du nicht siehst, so als Raumnetzwerke von 30 Metern Weg von Kaleidoskopen und Spiegelka-
sign als Kunst einer Wissenschaft® hat lautetdas mehrhundertieilige Panorama Durchmesser (fiir die Firma Ford), aber binetten bis zu heutigen Film- und Mon-
man denn auch das spréde Ausstellungs- im Agfa Photo-Historama des Museum auch als Wohnbauten oder Radarkup- tagefechniken.
Portrdt im Kélner Museum fiir ange- Ludwig. In Koln ist Staunen esapt. peln. Von diesen ,Geodesic Domes® in ,RichandBuckminsber Fuller, Museum
wandte Kunst untertitelt. Der andere, Fullers Denk-Gemisch aus kolEgle‘ materialsparender Leichth i iir A

Filmemacher Werner Nekes und Schop-  technokr hem Credo und
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es weltweit 300 000 Konstruktionen in bis Soelf bis 17 Uhr, Mi bis 20 Uhr. Samm-

iedlichster GraBe geben.
melt alles, wasuns in den [etzten 500 Jah- ,Denke global, handle lokal® ~ verband Dass die versponnene Kuriositiit und  to-Historama Koln, Di zehn bis 20, Mi-Fr o
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al-Anzeiger (Bonn), Bonner Rundschau, FAZ,
Studdeutsche Zeitung, Die Zeit, Rhein. Merkur,
Berliner Zeitung, Der Tagesspiegel, Handelsblatt,
VDI-Nachrichten, Der Spiegel, Stern, Weltkunst
und viele andere. Auslindische Zeitungen wie
Le Monde, Le Figaro, Neue Ziiricher Zeitung,
The Guardian, Chronicle of Higher Education,
Bulletin Critique du Livre Francais sowie
zahlreiche andere deutsche und auslindische
Kunstzeitschriften wurden ebenfalls jahrelang
ausgewertet.

Besonders erwidhnenswert ist die intensive
Auswertung aller Berichte tber Bildende Kunst,
Architektur, Karikaturen, Literatur und Theater
der kompletten Nachkriegsjahrginge der
franzdsischen Kunstzeitung ARTS incl. ihres
letzten Erscheinungsjahrs 1966.

hinzufiigen zu kénnen, wurden — erginzend zur
systematischen Katalogauswertung — zahlreiche
Kleinlexika, Inhaltsverzeichnisse und Antiquari-
atskataloge registriert.

Bereichert wurde der Bestand des Archiv durch
stindige Zulieferungen von:

Frau Dr. G. Miilhens (Kunsthistorisches Institut
der Universitit Bonn), Frau Brodda und Frau
Gobel /Inter Nationes; Bonn), Dr. U. Hornberger
+ (DAAD, Bonn), Gerhard Miiller + (DAAD,
Bonn), Erhard Sowa (Postministerium, Bonn).
Hinzu kamen Schenkungen: Archiv Becker
(Klosterschule Nonnenwerth), Frau von Stetten
(USA-Material), Horst Pitzen (Galerie Circulus,
Bonn), K.P. Kremer (Maler, Siegburg) sowie
kleinere Nachlisse:

Dr. Groficlaus-von Wiilfing (Jounalistin), H.
Haunhorst (Journalist) aus Bonn.

Der grofite Teil der Literatur, Kataloge und
Zeitschriftenbestinde wurde angekauft.
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Zum 100. Geburtstag des US-Architekten Buckminster|Fuller

In einer im Umbruch befindlichen Welt wuchs | Robert Maillart vor ihm in der Effektivitit des
der am 12. Juli 1895 in Milton, Massachusetts, | Materials den Schliissel, um ein System zu kon-
geborene Richard Fuller auf. Frith schon besuchte | struieren, dessen Stdrke ausschliesslich aus der
er die US-Marine-Akademie, wo er das voraus- | Anordnung der einzelnen Teile resultierte. Der
schauende, strategisch-technische Denken ken- | Weg war gefunden. Wihrend des Zweiten Welt-
nenlernte. Dieses faszinierte ihn so sehr, dass es | krieges holte er wieder die fritheren Hausentwiirfe
ihn zeitlebens nicht mehr losliess. Er hatte zwar | hervor und entwickelte mit Hilfe der Trigonome-
sein Thema gefunden, aber ein Weg, um es mit | trie und unzihliger Modellstudien am legendiren |
einem kreativen Inhalt zu fillen, blieb zundchst | Bluck Mountain College seine geoditischen Kup-
verborgen. So schrieb er sich 1913 an der Harvard | peln. Das einfache Prinzip, das der Erdmessung
University ein. Bereits zwei Jahre spiter wird er | zugrunde liegt, ilbertrug er in die dritte Dimen-
wegen «Verantworlungslosigkeib» und «Desinter- | sion, und es diente ihm schliesslich als schiitzende
esse» vom Campus verwiesen. Der zum Drop-out | Hiille — als universale Architektur. Die dreiecki- | -
gewordene Sohn aus gutem Haus geht nach
— Kanada, wo ein Vetter als erfolgreicher Maschi-
nenbauer arbeitet. Hier und spiter als Marine-
soldat konnen die gesellschaftlichen Narben in
Ruhe verheilen. In der Industrie lernt er nach
dem Krieg die neue automatische Fertigungstech-
nik von der Pike auf kennen. Das technische und

kenntnisse aus der Marine und der Industrie
generalisieren und effektiv auf die Architektur
ilibertragen? Gesagl, getan: 1927 entwarf er das
«Dymaxion Housep, eine sechseckige, mit Stahl-
seilen an einem Pylon aufgeknipfte Wohn-
maschine mit raflinierten technischen Einrichtun-
gen. Darauthin beschiftigte er sich mit einem
stromlinienfdrmigen, dreiréidrigen Auto, das auf
der Stelle wenden konnte, und mit einer Sanitér-
zelle, die den Wasserverbrauch auf ein Viertel

wurde technischer Berater der Zeitschrift «For-
tune» und arbeitete fiir das Magazin «Life». Den-
noch blieb Buckminster Fuller, der wie einst die
Renaissancegelehrien die Technik mit der Natur
versbhnen wollte, in der Bauwelt lange ein Unbe-
kannter, dessen Wirken man in den USA nur am
Rande und im erlauchten Kreis der europiischen
Architekturavantgarde,
Atlantik blickte, kaum zur Kenntnis nahm. Kein
Wunder, dass er in den Géttern des International
Style, die mit «sachlichen Motivwiinden» arbeite-
ten, nichts anderes als «Taschenspieler» erblicken
konnte, dic mit ihren «Tricks die Aufmerksamkeit
des Publikums auf Scheinhandlungen lenkten».

Buckminster Fuller richtete seinen Blick nicht
aufl die' Qualitit eines Materials — Stahl, Glas,
Beton, Marmor, Onyx oder Messing —, um damit
eindrucksvolle Wirkungen zu erzielen, sondern er
sah wie Joseph Paxton, Gustave Eiffel oder

Das Raumsclﬁff Erde .2 >.%.-

gen Elemente boten eine Festigkeit und Leichtig-
keit, die jeden in den Stand versetzte, sein eigenes
Haus, seine=Kuppel zu bauen. Die Marine und
auch die Industrie erkannten rasch die Vorziige
dieses Systems, und so entstanden bald iiberall in

EEEES . . . im Nachkriegsdeutsehland fiir kurze Zeit | chenautomat, die Z1. Zwar konnte dieses | Man sprach von Alan Turing, der nach . . . Skonomische Wissen, das er sich in den kommen- den Vereinigten Staaten Dome, die dhnlich wie
B d Sammlung Papier, Papiergeschichte, Buch b e der Computer | Versathsmodell seine Funktionstichtigkeit | der mathematischen  Grundlegung i Umdenbiographischen Datenund Informationen AU e REE B o ey i Wolkenkratzen 2 Sy bolideR NevGE Wetl
EoEEEES gewonnen werdaen. ) > ’ Z4 stand unbeschddigt in einem Schuppen. | unter Beweis stellen, aber cllehM‘a:Ege] von | Dienst des.Secret Imglhgeﬂcr S:j:mc? s:’;— . b A 1 1 k .. . 1 h als Ingenieur, Organisator und Geschfismann, wurden. Trotz diesem geniialen Gedanken gelang
Eomms Illustration, Karikatur, Sammlungen Ex-Libris, e e i Noml b | oo ekt uber Ausstellungsaktivitaten moglichst Anfung der zwanziger Jaue wendet e sich der B er e D el R
[ Mol e ] : ; ohlis i V . . BRP : . . Baupraxis zu, weil der Schwiegervater Buckmin- ; % Aot

| -] . . . So unbestritten d ischen zum Uni- | struierte Zuse deshalb unter Verwendung | schliisseln. Spét erst wurde Konrad Zuse, P > : 3 " Mont h B I dHtische
= Papiergeld, Servietten, Tapeten, Briefmarken, e e e Ve | e et e Kodthd 2 umfangreiche, prizise bibliographische Hinweise siemtand L N B el R e B oo tal L cadatiols

Kuppel bauen durfte. Und er war damals einer
der ersten, die als Architekten nicht nur ganz neue
alternative Raume auf der Erde formulierten, son-
dern die Erde als unser aller Raumschiff erkann-
ten.

Nicht nur beim Militdr und in der Industrie
waren seine r?uppeln als Radarstationen oder
Werkstiitten erfolgreich, sondern auch der Under-
ground und die daraus kurz aufblithende Wood-
stock-Kultur sahen in ihnen eine echte Alternative

e ; i 2 ierte. it blizieren, zum traditionellen Hausbau. Zugleich verkorper
B S T e T reduzierte. Zugleich begann er zu pu { ditionellen Haus g rperte

die Halbkugel wie kein anderes geometrisches
Gebilde die Versohnung von Natur und Technik.
Der frithere Drop-out sah nun in Colorado Drop-
City entstehen und wurde mit Ehrungen und
Doktorhiiten iiberhéuft. Am 1. Juli 1983 starb
Richard Buckminster Fuller 88jiihrig in den USA.
Mit seinem Denken und seinen Konstruktionen
zeigte er der aus der Postmoderne sich l8senden
dekonstruktivistischen. Tendenz einen unkonven-
tionellen, aber gangbaren Weg auf. Das Ver-
miéichtnis des universellen Denkers, der von Har-
vard zum Professor fiir Poesie berufen wurde, lau-
tete denn auch: «Wenn Sie sich auf einem sinken-
den Schiff befinden, von dem alle Rettungsboote
schon weg sind, dann ist ein vorbeitreibender
Klavierdeckel, mit dem Sie sich iiber Wasser hal-
ten konnen, ein willkommener Lebensretter. Das
heisst aber nicht, dass die Formgebung von Kla-
vierdeckeln das beste Design [ir Rettungsringe
wire. Ich denke. dass wir an einer ganzen Reihe
von Klavierdeckeln festhalten, wenn wir so viele
zufdllige Einrichtungen von gestern Gbernehmen
und meinen, sie seien die einzigen Mittel, um ge-
gebene Probleme zu ldsen.»

die sonst stets iiber den

Clemens Klemmer
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Ich sehe was, was du nicht siehst: Irritierendes und Inspirierendes [ e ' .
. . . . . KélIn zeigt Architektur-Visionen Richard Buckminster Fullers und Zauberwelten der Sehmaschinen aus der Sammiung Nekes Rt o £ 2 e U e Ly TEC G TR e THE
Obwohl im Archiv hauptsichlich bildende ol i . Rt _ s e e e Tectn.g= P SC R DEGR pog 5 prp
Kéln, Der eine, Richard Buckminster 380 Grad Rund P , der schon vor dem Zweiten Wurfbergenkann,jstnicht minderinden House= von 1927 war cine der radikalsten, weil —_— e T :
Fuller (1395-1983), wollte nicht nur Alumi- ber die Camera Obscura mit ihrer fri- Weltkrieg an die wertvollen Ressourcen durch Apparate oder THuschungs-Kon- veint lochn; Ldsung disser Bauaufgabe. in INTERNATIONAL
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Richard Buck Fuller: Kuppel des

ikanis Pavillons auf der Weltausseellung von 1967 in
Montreal (Bild pd)



